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摘要：为了提高旅游业信息化水平，提出了一种基于Ａｎｄｒｏｉｄ平台的智能导游系统的设计与实现方案。首先介绍了 Ａｎｄｒｏｉｄ系统的
层次框架并研究了智能导游系统的硬件平台，给出了系统整体硬件平台框架和模块设计。在此基础上，基于 ＡｎｄｒｏｉｄＳＤＫ２１开发
了该系统的应用软件。该软件功能模块主要分为游客信息管理、多媒体应用、电子地图，并对各个模块的功能和界面的实现进行了

详细地分析和设计。测试结果表明该系统操作简便，界面友好，并具有良好的可扩展性和维护性。
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０　引　言

随着全面建设小康社会的推进和人民生活水平的

不断提高，旅游业成为一项极富发展潜力的产业。然

而我国旅游业现阶段信息化水平低，旅游产品开发水

平低［１］，导游对旅游团游客的管理还停留在依靠团旗

和喊话器来带领旅游团员［２］，景点旅游团交叉重叠，

环境嘈杂。在智能嵌入式系统得到广泛应用的背景

下，开发具有良好用户体验、方便文件管理并且支持各

种多媒体功能和网络应用的智能导游系统成为现

实［３］，并且国外出现了与人工智能技术结合，基于地

理位置自动播放多媒体的导游系统［４］。

现有的智能导游系统平台多种多样，主要有

ＷｉｎＣＥ和 Ｌｉｎｕｘ。ＷｉｎＣＥ的使用需要微软公司授权，

实现成本很高；Ａｎｄｒｏｉｄ系统本身是开源项目，源代码
可以免费获取，比起ＷｉｎＣＥ，选用 Ａｎｄｒｏｉｄ平台来实现
智能导游系统可以大大降低系统成本。另外 Ａｎｄｒｏｉｄ
操作系统基于Ｌｉｎｕｘ２６内核，具备高稳定性和良好的
移植性。应用程序开发语言为 Ｊａｖａ，具备良好的可扩
展性，便于软件升级和维护［５］，加之系统本身提供了

非常丰富的ＵＩ组件，故可以设计出交互性好的系统应
用。此外，Ｇｏｏｇｌｅ公司提供了 ＧｏｏｇｌｅＡＰＩ来支持 Ａｎ
ｄｒｏｉｄ系统运行如 Ｇｏｏｇｌｅｍａｐｓ等应用，极大地方便了
应用程序开发［６］。

本研究提出一种基于Ａｎｄｒｏｉｄ平台的智能导游系统。

１　Ａｎｄｒｏｉｄ操作系统简介

Ａｎｄｒｏｉｄ操作系统在２００７年由 Ｇｏｏｇｌｅ公司发布，
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是一款专门面向移动平台的智能操作系统。Ａｎｄｒｏｉｄ
系统软件层次结构包括操作系统、中间件、用户界面和

应用程序［７］，其层次结构框图如图１所示。

图１　Ａｎｄｒｏｉｄ软件层次结构

最底层为 Ｌｉｎｕｘ２６内核，Ａｎｄｒｏｉｄ系统依赖其提
供核心服务，如：进程管理、内存管理、网络协议栈实

现、硬件驱动和安全服务等。

库和运行环境包含一些 Ｃ／Ｃ＋＋库，这些库能被
Ａｎｄｒｏｉｄ系统中不同的组件使用。核心库有：系统 Ｃ
库、媒体库、图形库 （ＳＧＬ，３Ｄ Ｌｉｂｒａｒｉｅｓ）、数据库
（ＳＱＬｉｔｅ）。核心库都针对嵌入式应用进行了优化。

应用层框架提供了各种视图组件、内容提供器、资

源管理器、活动管理器等一系列的系统服务，方便开发

交互性好的应用程序。

２　智能导游系统平台框架设计

该系统硬件平台选用 ＡＲＭ平台，ＣＰＵ选用三星
公司的 Ｓ３Ｃ６４１０Ａ。Ｓ３Ｃ６４１０Ａ为 ＡＲＭ１１内核，具备
智能能量管理器，功耗低并且采用 ＡＲＭＪａｚｅｌｌｅ（Ｒ）技
术用以有效支持嵌入式 Ｊａｖａ执行。此外，Ｓ３Ｃ６４１０Ａ
主频为５３３ＭＨｚ，可以流畅地运行Ａｎｄｒｏｉｄ系统。

液晶触摸显示屏采用 ＮＥＣ公司的４３″的触摸液
晶屏，分辨率为 ４８０×２７２，完全满足导游系统要求。
系统移植的Ａｎｄｒｏｉｄ内核版本为Ａｎｄｒｏｉｄ２１。

图２　智能导游系统平台框架设计

智能导游系统通过 Ｗｉｆｉ方式接入互联网，通过
Ｇｏｏｇｌｅｍａｐｓ提供的数据实现电子地图的功能。Ｗｉｆｉ
模块采用Ｍａｒｖｅｌｌ８６８６，通过 ＳＤＩＯ接口与 Ｓ３Ｃ６４１０连
接使用。

３　智能导游系统应用功能模块设计

智能导游系统的应用程序通过 Ａｎｄｒｏｉｄ２１ＳＤＫ

来开发，数据存储采用嵌入式数据库 ＳＱＬｉｔｅ。智能导
游系统具有游客信息管理、多媒体应用、电子地图功

能。智能导游系统功能模块框架设计如图３所示。

图３　智能导游系统应用功能模块设计

３１　游客信息管理模块

游客信息管理模块负责对团队游客的信息进行管

理，支持数据存储、查询、修改等功能，以随时记录游客

信息，方便对旅游团队进行管理。

Ａｎｄｒｏｉｄ系统中可供选择的存储方式有如下几种：
ＳｈａｒｅｄＰｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ、文件存储、ＳＱＬｉｔｅ数据库存储、内容
提供器（Ｃｏｎｔｅｎｔｐｒｏｖｉｄｅｒ）和网络存储［８］。在该系统

中，游客信息数据存储采用 ＳＱＬｉｔｅ数据库进行存储。
ＳＱＬｉｔｅ是Ａｎｄｒｏｉｄ系统所带的一个轻量级嵌入式数据
库，支持ＳＱＬ语句，实现了事务的原子性、一致性、独
立性及持久性（ＡＣＩＤ），最大支持２ＴＢ的数据存储。

ＳＱＬｉｔｅ存储数据实现方式：首先实例化一个
ＳＱＬｉｔｅＤａｔａｂａｓｅ类，即得到一个 ＳＱＬｉｔｅ数据库。ＳＱＬｉｔｅ
数据库对象有３个方法：①ｏｎＣｒｅａｔ（）：在数据库第一
次生成的时候，系统调用这个方法用来生成数据库表；

②ｏｎＵｐｇｒａｄｅ（）：当数据库更新的时候，系统会调用这
个方法将数据库从旧版本跟新到新版本；③ｏｎＯｐｅｎ
（）：打开数据库时的回调函数。通过在 ｏｎＯｐｅｎ（）方
法中调用数据库实例的 ｅｘｅｃＳＱＬ（）方法，就可以在打
开该数据库的时候执行一条 ＳＱＬ语句，从而完成相应
数据库操作功能。

游客信息数据库字段定义如表１所示。
在数据库中对游客信息进行增加、修改、删除等操

作的设计方案，通过采用事件监听模型来完成，从而使

应用程序具有良好的交互性。笔者以查找功能的实现

为例，来阐述智能导游系统对游客信息管理的查找事

件处理的流程。

表１　游客信息数据库字段

属性 类型 含义

Ｉｄ Ｉｎｔｅｇｅｒ 游客编号：主键

Ｐｒｏｆｉｌｅ Ｓｔｒｉｎｇ 游客信息描述

Ｓｔａｔｅ Ｓｔｒｉｎｇ 游客状态

　　查找事件处理过程的事件源为查找按钮 ｆｉｎｄＢｕｔ

·８５２１·
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图４　游客信息管理模块查找事件处理流程

ｔｏｎ。首先程序将监听器 ｃｌｉｃｋＬｉｓｔｅｎｅｒ通过 ｓｅｔＯｎＣｌｉｃｋ
Ｌｉｓｔｅｎｅｒ（）方法注册到 ｆｉｎｄＢｕｔｔｏｎ。当外部动作触摸到
ｆｉｎｄＢｕｔｔｏｎ的时候，系统产生ｃｌｉｃｋ事件，并将其传入到
事件监听器 ｃｌｉｃｋＬｉｓｔｅｎｅｒ。事件监听器调用事件处理
器做出相应动作，即在 ｏｎＣｌｉｃｋ方法中调用系统函数
ｓｔａｒｔＡｃｔｉｖｉｔｙ，启动一个 ｉｎｔｅｎｔ（意图），从而实现界面的
跳转，再通过调用数据库的 ｅｘｅｃＳＱＬ（）方法来实现数
据库查找操作功能。

３２　多媒体应用模块

多媒体应用模块主要完成３个功能：景点音频解
说、景点图片预览、景点视频播放。利用解说音频的播

放可以有效降低导游的工作强度，而且通过景点图片

和视频的预览，可以补充展现景点珍贵的历史图片和

特定时间段的景色，从而更加展现出景点的魅力。

３２１　多媒体应用模块的主界面设计
本研究以景点为“西湖十景”为例，多媒体功能主

界面如图５所示。

图５　多媒体应用主界面

多媒体应用模块的主界面采用组件 ＬｉｓｔＶｉｅｗ，以
列表方式来展现。当开发人员进入多媒体应用模块的

主界面后，在该界面的 ｏｎＣｒｅａｔｅ（）方法中，使用 ｎｅｗ
ＬｉｓｔＶｉｅｗ（）语句新建一个 ＬｉｓｔＶｉｅｗ，通过 ｓｅｔＡｄａｐｔｅｒ（）
方法将其与数组适配器 ＡｒｒａｙＡｄａｐｔｅｒ进行绑定，从而
在ＬｉｓｔＶｉｅｗ界面对数据进行显示。数组适配器 Ａｒｒａｙ
Ａｄａｐｔｅｒ将数组里定义的数据一一对应地显示在 Ｌｉｓｔ

Ｖｉｅｗ组件。
本研究在多媒体应用主界面需要实现在不同的选

项选择，并进入相应的界面功能。通过创建并绑定一

个选项选择监听器：ｉｔｅｍＳｅｌｅｃｔｅｄＬｉｓｔｅｎｅｒ，并通过 ｓｅｔＯ
ｎＩｔｅｍＣｌｉｃｋＬｉｓｔｅｎｅｒ（）方法来将其绑定到 Ｌｉｓｖｉｅｗ。当选
中相应的景点时，就可以进入对应的功能界面。

３２２　多媒体功能的实现
Ａｎｄｒｉｏｄ系统提供了常见的媒体编码、解码机制，

如ＭＰ３，ＪＰＧ，ＭＰＥＧ４，ｈ．２６４等编码格式，因此可以非
常容易地集成音频、视频和图片等多媒体到应用程序

中。播放音频功能的实现需要实例化一个 ＭｅｄｉａＰｌａｙ
ｅｒ类，然后调用 ｓｅｔＤａｔａＳｏｕｒｃｅ（）方法来设置音频文件
的路径，再调用 ｓｔａｒｔ（）实现音频的播放。视频播放的
实现方法类似于音频播放，借助 ＶｉｄｅｏＶｉｅｗ和 Ｍｅｄｉａ
Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ组件即可以实现。图片预览的实现采用网
格视图ＧｒｉｄＶｉｅｗ，本研究通过调用网格视图的 ｓｅｔＡｄａ
ｐｔｅｒ方法将待预览的图片的引用和该视图对象进行绑
定，可以将很多图片以一定的大小同时显示出来，适合

图片预览的应用。

３３　电子地图功能模块

该系统的电子地图功能借助 Ｇｏｏｇｌｅｍａｐｓ的 ＡＰＩ
来进行编程实现。经过申请 Ｇｏｏｇｌｅｍａｐｓ的 ＡＰＩｋｅｙ
之后，本研究使用 Ａｎｄｒｏｉｄ系统提供的 ｍａｐ包（ｃｏｍ．
ｇｏｏｇｌｅ．ａｎｄｒｏｉｄ．ｍａｐｓ），从而在显示界面完成显示电子
地图及其他应用的功能。

电子地图功能模块的框图设计如图６所示：

图 ６　电子地图功能框图设计

视图模式功能模块根据选择来分别显示卫星图、

街景图、交通图，并对地图进行放大和缩小操作。视图

功能的实现通过采用 ＭａｐＶｉｅｗ类来实现。ＭａｐＶｉｅｗ
类是一个展示地图的视图，它可以获取键盘事件（ｏｎ
ＫｅｙＤｏｗｎ和ｏｎＫｅｙＵｐ）来支持地图移动和缩放功能。
本研究通过使用 ｍａｐＶｉｅｗ．ｔｏｇｇｌｅＳａｔｅｌｌｉｔｅ（）和 ｍａｐ
Ｖｉｅｗ．ｔｏｇｇｌｅｔｒａｆｆｉｃ（）的两个方法可以分别选择显示卫
星图或者路况图。电子地图的设置大小的功能通过

ＭａｐＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ的ｓｅｔＺｏｏｍ（）方法来实现。
（下转第１２６８页）
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术实现二次设备的分合闸传输，二次设备下放和传输

通道的光纤化，节约电缆 ４５ｋｍ，电缆沟节省约
２００ｍ３。以上折合成费用可节省约３９１５万元。

３　结束语

本研究采用智能一次设备、设备状态监测、电子式

互感器、统一数据信息平台、智能辅助控制系统等实现

变电站智能化。总体来看，智能变电站投资较常规站高

４％～６％。在智能化投资中，智能一次设备投资比重最
大，自动化系统和智能辅助控制系统的占比重次之。其

中电子式互感器、状态监测设备、统一数据信息平台、智

能辅助控制设备占智能化投资的主要部分。智能变电

站在运行维护成本方面要低于常规变电站。智能变电

站节约了变电站的占地及建筑面积，节约了建筑工程

量，降低了变电站的电能消耗，通过设备状态监测减少

设备的停电检修次数和时间，社会效益显著。随着智能

化技术的推广普及，智能一次设备、电子式互感器、状态

监测等设备价格逐渐降低，智能化投资所占比重将逐渐

降低，智能变电站的经济效益将越来越突出。

参考文献（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）：

［１］　余贻鑫．智能电网的技术组成和实现顺序［Ｊ］．南方电网
技术，２００９，３（２）：１５．

［２］　王明俊．智能电网热点问题探讨［Ｊ］．电网技术，２００９，３３
（１８）：９１６．

［３］　ＩＥＣ６１８５０５，Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｎｓｕｂｓｔａ
ｔｉｏｎｓｐａｒｔ５：Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄ
ｄｅｖｉｃｅｍｏｄｅｌｓ［Ｓ］．Ｇｅｎｅｖａ：ＩＥＣ，２００３．

［４］　ＩＥＣ６１８５０９１，ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋｓａｎｄＳｙｓｔｅｍｉｎＳｕｂ
ｓｔａｔｉｏｎＰａｒｔ９１：ｓｐｅｃｉｆｉｃＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＳｅｒｖｉｃｅＭａｐｐｉｎｇ—
ＳａｍｐｌｅｄＶａｌｕｅｓＯｖｅｒＳｅｒｉａｌＵｎｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌＭｕｌｔｉｄｒｏｐＰｏｉｎｔｔｏ
ＰｏｉｎｔＬｉｎｋ［Ｓ］．Ｇｅｎｅｖａ：ＩＥＣ，２００３．

［５］　ＤＪＥＫＩＣＺ，ＰＯＲＴＩＬＬＬＯＬ，ＫＥＺＵＮＯＶＩＣＭＣｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ
ａｎｄｉｎｔｅｒｏｐｅｒａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａｌｌｄｉｇｉｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓ
ｔｅｍｓｂａｓｅｄｏｎＩＥＣ６１８５０９２ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄ［Ｃ］／／
ＩＥＥＥＰＥＳＧｅｎｅｒａｌＭｅｅｔｉｎｇ．ＵＳＡ：ＩＥＥＥ，２００８：１５．

［６］　午洪新，黄少锋，刘　勇．基于二次插值理论的电子式互
感器数据同步的研究［Ｊ］，电力系统保护与控制，２００９，３７
（１５）：４８５２．

［７］　高　翔．数字化变电站应用技术［Ｍ］．北京：中国电力出
版社，２００８．

［８］　程　莉．应用于智能变电站的电子式互感器选型分析
［Ｊ］，江苏电机工程，２０１０，２９（４）：６２６４．

［９］　周建国，李红雷．基于数字化平台的输变电设备在线分析
和状态维修技术［Ｊ］，华东电力，２００９，３７（７）：１０７５１０７９．

［１０］　王东升，丁立健，于龙滨．变压器局部放电在线监测技术
［Ｊ］，东北电力技术，２００９（３）：３４３７．

［编辑：张　翔］

（上接第１２５９页）
　　地点查找功能通过输入目的地名称，调用 ｇｅｔ
ＦｒｏｍＬｏｃａｔｉｏｎＮａｍｅ（）方法来返回查询结果并在地图上
显示，可以方便找到目的地的位置。目的地经、纬度借

助 ＬｏｃａｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ的 ｇｅｔＬａｓｔＫｎｏｗｎＬｏｃａｔｉｏｎ方法来得
到：通过 ｇｅｔＬａｓｔＫｎｏｗｎＬｏｃａｔｉｏｎ方法得到一个新的 Ｌｏ
ｃａｔｉｏｎ对象，那么该点的经度和纬度分别由该类的ｇｅｔ
Ｌａｔｉｔｕｄｅ（）和ｇｅｔＬｏｎｇｉｔｕｄｅ（）方法来得到。

除此之外，景点周围信息查询功能模块通过预先

存储的内容，为游客提供周围的交通和食宿信息。

４　结束语

Ａｎｄｒｏｉｄ平台因其优异的性能和开放性，日益在智
能手机、平板电脑、车载导航仪、数字电视等嵌入式终

端系统获得广泛应用。本研究提出了一种基于 Ａｎ
ｄｒｏｉｄ平台的智能导游系统的设计和实现方案，分析了
各个功能模块的设计和实现方法，测试结果表明，该系

统运行稳定，操作简单，能提供丰富的多媒体应用并具

有良好的人机交互界面，在旅游业中有广泛的应用前

景。另外，该系统还可以结合地理位置信息，实现自动

选择相应的多媒体应用的文件，该功能有待进一步研

究和实现。
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